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. Cuanto se debe esperar para
manejar un carro de hidrogeno
verde como lo hizo Duque?

La semana pasada se inauguraron los dos primeros pilotos para
generar hidrégeno verde en Colombia. Aungue hubo muchos
aplausos, el Gobierno primero impulsara ofro tipo que utiliza gas v
carbon. Estos son los desafios v [as preguntas gue genera su
propuasta.
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El'hidrégens, ademas de ser el primer elemento en la takla periddica, tiene una intensidad
energética bastante alta, lo que siempre lo habia hecho atractivo,
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A finales de la semana pasada, el presidente Ivan Duque
manejo el que se convirtio en el primer carro impulsado por
hidrogeno verde de Colombia. En una entrevista realizada
por El Tiempo a Duque, mientras él conducia, le preguntaron
si él quisiera ser recordado “como el hombre que impulsoé en
el pais este tipo de energia y defendid el medio ambiente”. A lo
gue respondio: “Son dos de las causas en las que mas me he
empefiado siempre”. Mas adelante, cuando la conversacion
estaba a punto de terminar, Duque concluyo que “la
revolucion del hidrégeno verde en Colombia ya empezd”. (Le
puede interesar: Gas como energia de transicion, juna
trampa para impulsar el “fracking”?)

Que Duque estuviera conduciendo este carro tiene una razoén
detras. Esa misma semana tanto como Promigas como
Ecopetrol lanzaron los dos primeros proyvectos pilotos de
hidrogeno verde del pais, ambos en Cartagena: uno en la
Estacion Heroica -Promigas- y otro en la refineria de Refiear -
de Ecopetrol-, con un potencial de 137 KWy 52 KW,
respectivamente. Segiin la UMPE, para 2019 la capacidad
instalada de producecion de energia eléctrica del pais era de 17
GW {1 GW equivale a 1 millén de KW),

Pero dimensionar lo que quiere lograr este Gobierno con el
hidrogeno va mas alla de los anuncios. A pesar de que se trata
de una energia que se ha intentado usar incluso desde el siglo
XIX, recientemente se volvio la “de moda”. A escala mundial,
desde Renault hasta BMW han probado carros con
hidrogeno, y Airbus, la compafiia aeronautica europea, esta
trabajando en los primeros aviones comerciales impulsados
con esta energia. Sin embargo, como la palabra hidrogeno
puede causar desde confusién hasta un excesivo optimismo
tecnolégico, es importante ir por partes. {Le sugerimos:
Ensefiar sobre deforestacion en los 13 municipios mas
afectados)

El hidrogeno, ademas de ser el primer elemento en la tabla
periodica, tiene una intensidad energeética bastante alta, lo
que siempre lo habia hecho atractivo. Pero como es también
un elemento muy liviano, en estado natural casi siempre se
encuentra pegado a alguna otra sustancia, como el agua o el
mismo gas, por lo que el reto ha estado en poder separarlo
para poder utilizarlo. Después de varios afios de probar con
distintas tecnologias, v dependiendo de la forma como se
logra generar y separar el hidrogeno, se le han creado varias
categorias. O como lo diria el periodista Malte Rohwer-
Kahlmann, de DeutscheWelle, se trata de un "arcoiris de
opciones”. (Lea también: Paula Caballero, la colombiana que
hizo de los ODS una agenda mundial)
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El primero, ¥y que se ha usado regularmente en varias
industrias, como la del acero o la refinacién del petroéleo, es el
hidrégeno gris, generado a partir de combustibles fosiles,
como el gas e incluso el carbon. Es una energia que, en otras
palabras, contribuye al cambioclimatico. Luego esta el
hidrogeno azul: sus insumos son estos mismos combustibles
fosiles, pero utilizando tecnologias con la capacidad de
capturar y almacenar las emisiones que se generan en el
proceso. En Colombia, la ley de transicion energética lo tiene
en cuenta, pero sefialando que es una fuente no convencional
de energia (es decir, aunque tiene bajas emisiones, no es
renovable ni 100 % limpio).

Finalmente esta el hidrogeno del que mas se ha hablado en los
ultimos dias, el hidrogeno verde, que se crea a través de un
proceso conocido como electrélisis del agua, en el que se
utiliza la electricidad para separar el hidrogeno del oxigeno.
Cuando esa electricidad viene de fuentes renovables, como la
edlica y la solar, el proceso de generar hidrogeno no emite
gases de efecto invernadero, convirtiéndose en una fuente
limpia.
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Estas divisiones, claro, son claves para entender los planes
que tiene Colombia, asi como la “Ruta del hidrégeno del pais”,
un documento que publico el Ministerio de Minas en
septiembre del afio pasado v que no solo habla de impulsar el
hidrogeno verde, sino también el azul.

Los desafios dela Ruta del hidrogeno en Colombia

Empecemos por los niimeros. Argumentando que el pais debe
ir camino a la desecarbonizacion y con la idea de cumplir con
su promesa de reducir las emisiones de efecto invernadero en
un 51 % para 2030, segiin el Ministerio de Minas, la meta es
gue para ese mismo ano se haya logrado la produccion de 50
kilotoneladas de hidrégeno azul. Dimensionar esta cifra no es
sencillo, pero una referencia es que la demanda mundial,
segiin la Agencia Internacional de Energia, es de 90 Mt (90000
kt).

También para 2030 se deberian haber desarrollado entre 1y 3
gigavatios (GW) de electroélisis, que es como se mide la
capacidad energética producida a partir del hidrogeno verde.
En este caso, el proyecto Hidroituango es una buena
referencia para entender esa cifra: su capacidad de
produccion es de 2,4 GW.

Con estas metas, segiin el Gobierno, ambos hidrogenos
lograrian mitigar mas de 13 Mt de COZ2 en 2050, el equivalente
al 14 % de todas las emisiones producidas por usos
energéticos y procesos industriales que Colombia tuvo para el
afno 2019.

Pero el hidrégeno azul y el verde no se impulsaran de forma
paralela. Hasta 2030, dice el documento, se le dara prioridad
al hidrogeno azul, aprovechando que el pais ya tiene cierta
infraestructura instalada. Entre 2030y 2040 ambos
coexistiran y, después de 2040, se impondra el hidrogeno
verde., “El hidrogeno azul servira de base para iniciar la
ampliacion de la cadena de valor del hidrogeno en Colombia
hasta el desarrollo competitivo a gran escala del hidrogeno
verde”, se asegura en la Hoja de ruta.

Para algunos expertos, se trata de una mala senal, pues esta
apuesta reafirma que debemos seguir dependiendo del gasy el
carbon para producir energia. Una preocupacion que se hace
mas fuerte cuando informes como el publicado
recientemente por el Tyndall Centre for Climate and
Research de Reino Unido, sefiald que para tener una
probabilidad del 50 % de cumplir con la meta mundial de que
la temperatura de la Tierra no aumente mas de 1,5° C para
finales de siglo, paises como Colombia deberan dejar de
producir carbon y gas para 2050. Es decir, estariamos apenas
en una delgada margen de espacio para lograrlo.

Sin embargo, para Juan Camilo Farfan, experto en energia y
cambio climatico, quien actualmente estudia en la
Universidad de Columbia {(Estados Unidos), aunque se trata de
preocupaciones reales, hay que entenderlo en el marco de
una transicion. Primero, porque actualmente el costo de
producir hidrégeno verde no es tan barato. Colombia, a
diferencia de otros paises, debe importar los electrolizadores
que separan el hidrogeno del agua. Pero, a pesar de que ahora
tienen un alto costo, sera una tecnologia mas barata a medida
que el mercado se abra.

Ademas, sefiala Farfan, toca entrar a analizar qué pasaria con
la industria del gasy el carboén, sus trabajadores y los ingresos
que le generan al pais, si este sector se acaba de un brochazo.
“Es un tema entre el mundo ideal y un mundo ‘mejor’, que,
aungue sigue emitiendo, si baja la huella”, comenta.

Ahora, otra pregunta que queda frente al hidrégeno azul es si
Colombia tiene la tecnologia para capturar y almacenar las
emisiones que se generan durante el proceso de separarlo, ya
que, de otra manera, seguira siendo hidrégeno gris. “En
Colombia ailin no existe esa tecnologia, y seguira teniendo un
precio muy alto para el pais en el corto plazo®, agrega Felipe
Corral, quien investiga la transicion energética en la
Universidad Técnica de Berlin {Alemania). La Hoja de ruta del
hidrogeno, de hecho, de alguna manera acepta ese vacio y
sugiere que para que el hidrogeno azul se vuelva competitivo,
se debera cobrar un precio mas alto por las emisiones de
carbono.

Un ultimo desafio que tendra Colombia con el hidrégeno azul
tiene que ver con las dudas que hay sobre su verdadera
eficiencia. En agosto de 2021, un grupo de investigadores de la
Universidad de Cornell y la Universidad de Stanford, ambas en
Estados Unidos, publico un estudio titulado “;Qué tan verde
es el hidrogeno azul?”, en la revista Energy Science and
Engineering. Tras analizar los datos existentes sobre las
emisiones de CO2 y fugas de metano que se liberaron en la
produccion de hidrégeno azul, encontraron que aungue este
reduce las emisiones de CO2 entre un 9y 12 % frente al
hidrégeno gris, las fugas de metanos podrian ser hasta 20 %
mayores que quemar el gas natural y el carbon.

;iElhidrogeno para el consumo de quiénes?

Una de las preguntas que se suele hacer el investigador Felipe
Corral, de la Universidad Técnica de Berlin, cada vez que se
habla de nuevas o futuros proyectos energéticos, es: jpara
quién estamos produciendo esta energia? ;Quién la necesita o
la va a usar?

En el caso del hidrogeno de bajas emisiones la demanda esta,
en principio, en la industria: en la refinacién de combustible o
petrdleo v en la produccion de fertilizantes. Son industrias
que ya necesitan y usan el hidrogeno, pero sin captura de
emisiones, por lo que es gris. Asi que el primer paso es que
vayan migrando a un hidrégeno azul, incluso esperando que
este sector represente el 40 % de la demanda de hidrdégeno de
bajas emisiones para 2030.

Luego, en 2026, empezara la demanda de hidrogeno por parte
del sector transporte, que para 2050 podria, segiin el
Ministerio de Minas, representar el 64 % de la demanda total
de hidrégeno (1.180 kt).

Para Corral, que los primeros esfuerzos para generar
hidrogeno -ya sea azul o verde- se dirijan a la industria, en
especial a la petrolera, no solo podria ser problematico, sino
que las personas deben tenerlo claro cuando el Gobierno
habla de estos esfuerzos. “Es prolongar, discursiva y
cognitivamente, la relacion de dependencia que tenemos con
el gas v los hidrocarburos. Es hacer més limpia una forma de
energia sucia”, comenta.

Ademas, porque el impulso del hidrogeno por parte del
Gobierno, desde su punto de vista, dejo de ser un tema para
asegurar la energia local, de uso doméstico, a convertirse en
un proyecto de exportacion. De hecho, la Hoja de ruta dice
que a largo plazo el potencial exportador sera equiparable en
ingresos a las actuales exportaciones de carbon, que son de
mas de US$5 billones. La pregunta que Corral se hace,
entonces, es: ja qué costo?

Los proyectos de hidrogeno de mayor escala, probablemente,
se ubicaran de nuevo en La Guajira, sefiala, region que ya
vivio la presion del earbon, de dos grandes proyectos de gasy
donde se desarrollardn las energias eodlica y la solar. Esun
lugar que no solo es estratégico para los productores de
hidrogeno por su cercania con estas fuentes, sino porque ya
tiene infraestructura que podria ser modificada para
transportarlo.

El riesgo es que se trata de una region desértica, y la
produccion de hidrogeno necesita agua. Basado en un estudio
que realizaron en Alemania, Corral calcula que para alcanzar
las toneladas de hidrogeno que se propone Colombia para
2040, necesitaran el doble de agua que consume el Cerrejon.
“El agua de mar no sirve para hidrogeno, y alla, a pesar de
todo, nunca se ha construido una planta desalinizadora”.

Corral no es el inico que se ha hecho estas preguntas. En un
articulo que atin no se ha revisado por pares, pero que los
autores de la Escuela de Negocios de Copenhague
(Dinamareca) ya subieron al portal de publicaciones libres
SSREN, se sefiala que la politica energética de Colombia,
incluido el Plan Energético Nacional a 2050, ha sido mas
técnica y econdmica, ignorando factores ambientales,
sociales y culturales. En otras palabras, concluyen, la politica
energética de Colombia tiene como objetivo la diversificaciéon
energética, en lugar de la transicion energética.


https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hdXRvcmVzL21hcmlhLW1vbmljYS1tb25zYWx2ZS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS9jdWFudG8tc2UtZGViZS1lc3BlcmFyLXBhcmEtbWFuZWphci11bi1jYXJyby1kZS1oaWRyb2dlbm8tdmVyZGUtY29tby1sby1oaXpvLWR1cXVlLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS9nYXMtY29tby1lbmVyZ2lhLWRlLXRyYW5zaWNpb24tdW5hLXRyYW1wYS1wYXJhLWltcHVsc2FyLWVsLWZyYWNraW5nLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS9nYXMtY29tby1lbmVyZ2lhLWRlLXRyYW5zaWNpb24tdW5hLXRyYW1wYS1wYXJhLWltcHVsc2FyLWVsLWZyYWNraW5nLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS9hbWF6b25hcy9lbnNlbmFyLXNvYnJlLWRlZm9yZXN0YWNpb24tZW4tbG9zLTEzLW11bmljaXBpb3MtbWFzLWFmZWN0YWRvcy8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS9hbWF6b25hcy9lbnNlbmFyLXNvYnJlLWRlZm9yZXN0YWNpb24tZW4tbG9zLTEzLW11bmljaXBpb3MtbWFzLWFmZWN0YWRvcy8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS9wYXVsYS1jYWJhbGxlcm8tbGEtY29sb21iaWFuYS1xdWUtaGl6by1kZS1sb3Mtb2RzLXVuYS1hZ2VuZGEtbXVuZGlhbC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS9wYXVsYS1jYWJhbGxlcm8tbGEtY29sb21iaWFuYS1xdWUtaGl6by1kZS1sb3Mtb2RzLXVuYS1hZ2VuZGEtbXVuZGlhbC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS9hbWF6b25hcw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS9ibG9nLWVsLXJpbw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS9ibG9nLWVsLXJpbw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS9hbWF6b25hcy9sb3MtY2FtcGVzaW5vcy1uby1zb24tZWwtcHJvYmxlbWEtc29uLWxhLXNvbHVjaW9uLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS9ibG9nLWVsLXJpby9hc2ktZnVlLWVsLWZvcm8tYmlvY2Vhbmljby0yMDIyLWVuLWNhcnRhZ2VuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuZWxlc3BlY3RhZG9yLmNvbS9hbWJpZW50ZS9ibG9nLWVsLXJpby9nYWxlcmlhLWxhcy1tZWpvcmVzLWZvdG9zLWRlLWxhLWJpb2RpdmVyc2lkYWQtc3VibWFyaW5hLWRlLWNvbG9tYmlhLw==

