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FCONOMI

Hidrogeno no despega: 91% de
proyectos sin cierre financiero

El pais suma 49 proyectos de hidrégeno de bajas emisiones, 13 son pilotos y 36 de gran escala.

Por ALEJANDRA ZAPATA QUINCHIA

olombia ha dado pasos
Cdecisivos para consoli-

dar el hidrégeno como
una de las apuestas de la tran-
sicién energética. El anterior
gobierno de Gustavo Petro
dejé aprobado el Conpes 4210,
la primera Politica Nacional
del Hidrégeno, una hoja de
ruta que establece acciones y
metas para desarrollar esta in-
dustria hasta 2030.

El objetivo es convertir al
pais en un actor competitivo
en la produccién y uso de hi-
drégeno de bajas emisiones.
Para ello, la politica plantea 60
acciones coordinadas entre 27
entidades del Estado, con una
inversién indicativa de $86.424
millones. La estrategia busca
acelerar la descarbonizacion de
sectores estratégicos, diversifi-
car la matriz energética, forta-
lecer la reindustrializacién y
crear nuevas cadenas de valor.

El Conpes tiene un hori-
zonte de largo plazo: aunque
fija metas hasta 2030, preten-
de sentar bases para el creci-
miento de este mercado du-
rante las proximas décadas.
Sin embargo, existe una bre-
cha considerable entre el po-
tencial identificado en el pais
y el avance real que estan te-
niendo los proyectos.

Proyectos rezagados
Actualmente, el pais tiene iden-
tificadas 49 iniciativas asocia-
das a tecnologifas de hidrégeno.
De ellas, 13 son proyectos pilo-
to, destinados a validar aplica-
ciones y modelos de negocio,
principalmente en industria y
movilidad, mientras que 36
son proyectos productivos,
orientados a una produccién
comercial de mayor escala.

En conjunto, estas inicia-
tivas contemplan una capa-
cidad instalada de electrdli-
sis de 21 gigavatios (GW) y
una inversién estimada de
US$45.000 millones.

Sin embargo, el tamano de
este portafolio contrasta con
su bajo nivel de maduracién.
De los proyectos de produc-
cién comercial a gran escala,
solo tres alcanzaron la Deci-
sioén Final de Inversion o se en-
contraban en construccién al
corte de 2025. Los demads per-
manecian en etapas tempra-
nas, principalmente de factibi-
lidad o conceptuales.

La misma politica nacio-
nal reconoce que muchas ini-
ciativas no logran avanzar ha-
cia fases de desarrollo y que
persisten barreras para esca-
lar los proyectos piloto a ni-
veles de produccién comer-
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SECTORES QUE ESTAN PROBANDO EL HIDROGENO EN COLOMBIA

En el sector transporte, Bogotd incorpord el primer
bus en 2023 con celda de combustible de hidrége-
no al SITP. También, Ecopetrol y Toyota sumaron
proyecto en la Refineria de Cartagena, orientado a
evaluar la eficiencia y el desempefio de vehiculos
de pila de combustible. En Medellin, Opex y Hyun-
dai adelantan pruebas con un vehiculo Hyundai
Nexo para analizar el abastecimiento, la operacién
y el desempefio del hidrégeno en el transporte, asi
como alternativas de conversién y operacién dual
de vehiculos. En el sector industrial, la petrolera es-

tatal lidera la produccién nacional de hidrégeno de
bajas emisiones con una planta de electrdlisis de 5
MW en Cartagena. También existen iniciativas
para producir plasticos vy fertilizantes verdes, como
los proyectos de Mondmeros, en Barranquilla, gue
se encuentran en fase de prefactibilidad, y el pro-
yecto de Hevolucidn para producir amoniaco de
bajas emisiones, con una capacidad de electrdlisis
de 2,3 MW. A estas iniciativas se suma un proyec-
to de EPM para producir hidrégeno de bajas emi-
siones en la PTAR Aguas Claras, en Medellin.

cial. Entre ellas, la falta de una
estrategia integral para pla-
near y desarrollar la infraes-
tructura necesaria para la pro-
duccion, transporte, almace-

namiento y distribucién, asi
como brechas en conocimien-
to, innovacion y tecnologfa, lo
que genera un rezago entre el
estado actual de este mercado

en el pais y las metas plantea-
das en la politica publica.

Alto costo frena al hidrégeno
Para Carlos Vasco, profesor de
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Economia de la Universidad de
Antioquia, uno de los principa-
les factores que determina la
viabilidad del hidrégeno verde
es el costo de la electricidad.

“Esta fuente de energia se
produce mediante electroli-
sis, un proceso que utiliza
electricidad para separar las
moléculas de agua en hidré-
geno y oxigeno. Por eso,
cuanto menor sea el costo del
kilovatio hora, mejores seran
las condiciones econ6émicas
para producirlo”, explico.

Segun los diagnosticos de la
hoja de ruta, el hidrégeno de
bajas emisiones cuesta entre
US$1,8 y USS6 por kilogramo,
frente a alrededor de US$1 por
kilogramo del hidrégeno gris,
que no incorpora de la misma
manera los costos asociados a
sus emisiones de carbono.

Ademas, el costo de capi-
tal alcanzaria 15% en econo-
mias emergentes como Co-
lombia, frente a entre 3% y 7%
en economias avanzadas.
Esto dificulta el cierre finan-
ciero, en un contexto de ofer-
ta limitada de instrumentos
especializados que reconoz-
can los beneficios ambienta-
les de esta tecnologia.

Demanda todavfa es insuficiente
La otra gran barrera es la falta
de compradores. Actualmente,
el consumo industrial de hidré-
geno de bajas emisiones es
nulo y la demanda existente, de
unas 176 kilotoneladas al ano,
esta cubierta completamente
por hidrégeno gris utilizado en
las refinerias. Por ello, la politica
busca impulsar la sustitucién
progresiva del hidrégeno fosil y
crear nuevos mercados en sec-
tores dificiles de descarbonizar,
como el cementero, siderurgico
y el transporte de carga pesada.

“Se puede hacer una in-
versién importante en la pro-
duccién de hidrégeno, pero
es necesario garantizar que
tenga un comprador, sea asig-
nada, consumida y, por ende,
pagada a quien realiza la in-
version”, anoto Vasco.

El desarrollo de la industria
también requerird ampliar in-
fraestructura eléctrica y logisti-
ca. A 2035, se estima un déficit
de 72% en la capacidad de la red
necesaria para incorporar los
aproximadamente 2.500 MW de
electrolizadores proyectados.

Colombia tampoco cuenta
con una red de estaciones de
repostaje de hidrégeno ni con-
ductos dedicados para su
transporte y distribucion.
Ademas, atin no se ha definido
la viabilidad de utilizar la in-
fraestructura existente de gas
natural para transportar mez-
clas de hidrégeno, un proceso
conocido como blending.

La politica contempla rea-
lizar los estudios técnicos
para determinar qué porcen-
taje de hidrégeno podria in-
corporarse de manera segura
a estas redes. También serd
necesario desarrollar infraes-
tructura portuaria para alma-
cenamiento, exportacién y
abastecimiento de derivados
de bajas emisiones.



