
Robots, drones, IA y otras soluciones disruptivas permiten monitoreo en tiempo real, reducción de costos y decisiones más precisas. istock 

IMPLEMENTACIÓN EN EL PAÍS 

De acuerdo con la presidenta 
de Naturgas, Colombia 
ha venido avanzando en la 
implementación de este tipo de 
tecnologías tanto en la industria 
de petróleo y gas como en la 
industria de la energía, sin 
embargo, cree que aún se 

presentan diversos desafíos, 
especialmente con la 
modernización de la 
infraestructura y la integración 
de nuevas fuentes. 
Para ella, dentro de los 
desarrollos destacados, se 
encuentran el monitoreo a través 

de sensores y monitoreo remoto 
para optimización del 
rendimiento de activos, la mejora 
de seguridad y la prevención de 
fallas en tiempo real, 
especialmente en campos 
petroleros remotos y en zonas de 
difícil acceso. 

Al mismo tiempo, se han venido 
automatizando diversos 
procesos de estos sectores con 
el fin de facilitar el manejo y 
control de grandes cantidades de 
datos para mejorar eficiencia y 
ajustar producción, este es el 
caso de las refinerías. 
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Especial / Petróleo y gas 

L a industria del petró-
leo, el gas y la energía 
ha venido transfor-

mándose profundamente 
gracias a las tecnologías 
emergentes, lo que ha permi-
tido a estos sectores transi-
tar hacia modelos más am-
bientalmente sostenibles y 
económicamente viables. 

Así lo considera Luz Ste-
lla Murgas, presidenta de 
Naturgas, quien agrega que 
en términos de digitaliza-
ción se han implementado 
en el contexto del Internet 
de las Cosas o IoT sensores 
conectados que permiten 
monitorear en tiempo real 
activos (por ejemplo, plata-
formas petroleras, oleoduc-
tos) mejorando el proceso 
en términos de manteni-
miento predictivo y reduc-
ción de tiempos inactivos. 

Mientras que sobre los ge-
melos digitales (réplicas di-
gitales de infraestructura) 
dice que dan la posibilidad 
de simular la operación y 
prever daños y averíos, opti-
mizando el rendimiento de 
la operación. Igualmente, la 
automatización de proce-
sos con robots y drones se 
han venido utilizando para 
inspeccionar equipos y tube-
rías en las zonas más remo-
tas y peligrosas del sistema, 
aportando así a la reduc-
ción de costos y a la mejora 
de la salud y seguridad en el 
trabajo. 

De igual manera, revela 
que la inteligencia artificial 
(IA) y el análisis de datos 
han sido de gran utilidad 
para la optimización de la 
producción, pues la IA pue-
de procesar grandes volú-
menes de datos y detectar 
patrones en el proceso que 
permitirían realizar ajustes 
de parámetros operaciona-
les para maximizar eficien-
cias, todo en tiempo real. 

Adicionalmente, la IA en 
análisis de datos es aplica-
ble a diversos procesos per-
mitiendo identificar por 
ejemplo nuevos yacimien-
tos de hidrocarburos, redu-
ciendo el riesgo de perfora-
ciones en áreas sin voca-
ción al petróleo o el gas. 

"La integración de las 
energías renovables ha per-
mitido crear sistemas ener-
géticos híbridos, implemen-
tando energías renovábles 
como complemento a la ge-• 
neración con combustibles 
tradicionales, reduciendo 
la huella de carbono de este 
proceso, generando mayo-
res eficiencias y diversifi-
cando las fuentes de genera-
ción", precisa Murgas. 

Otra tecnología emergen-
te ampliamente utilizada es 
el 'blockchain', aplicado es-
pecialmente para la trazabi- 

lidad y seguridad. Así, se-
gún anota la directiva, el 
uso de este puede facilitar 
el registro seguro y transpa-
rente de contratos, acuer-
dos y transacciones de toda 
la cadena de valor de los 
energéticos, por su parte 
esta tecnología también se 
ha venido utilizando para 
hacer seguimiento a las emi-
siones de carbono de la ca-
dena de valor en cada uno 
de sus segmentos, facilitan-
do el cumplimiento regula-
torio ambiental de las em-
presas. 

"EN ECOPETROL, 
APROVECHAMOS 
LA TECNOLOGÍA Y 
LA INNOVACIÓN 
PARA MEJORAR 
EFICIENCIA Y 
COMPETITIVIDAD 
MEDIANTE LA 
TRANSFORMA-
CIÓN DIGITAL". 

Avances disruptivos 
"Además de las mencio-

nadas anteriormente, hay 
un sinnúmero de tecnolo-
gías emergentes que han ve-
nido transformando la in-
dustria del petróleo, el gas y 
las energías, entre otras se 
resaltan también las tecno-
logías CCUS (captura, uso y 
almacenamiento de carbo-
no) enfocadas a la reduc-
ción de emisiones de carbo-
no a través de su captura y 
almacenamiento, la reali-
dad aumentada y la reali-
dad virtual que permiten en- 

trenamientos remotos con 
un nivel muy preciso de rea-
lidad y detalle de las opera-
ciones, aumentando la segu-
ridad y reduciendo estos 
costos asociados", destaca 
la Presidenta de Naturgas. 

Al respecto, fuentes de 
Ecopetrol afirman que las 
tecnologías emergentes re-
volucionan la industria del 
petróleo, energía y gas. Por 
un lado, la digitalización 
mejora la eficiencia operati-
va y la toma de decisiones 
mediante el análisis en tiem-
po real. 

Por otro, la IA optimiza 
procesos como la explora-
ción y producción, reducien-
do costos y aumentando la 
precisión. 

"La estrategia de transfor-
mación digital de Ecopetrol 
se basa en adoptar tecnolo-
gías emergentes para mejo-
rar la eficiencia y la sosteni-
bilidad. Esto incluye siste-
mas de monitoreo, IA para 
mantenimiento predictivo y 
optimización de procesos. 
Además, integrarán ener-
gías renovables y tecnolo-
gías de almacenamiento 
para avanzar hacia una eco-
nomía baja en carbono", in-
forman los voceros. 

Conforme a su Estrategia 
2040,'Energía que Transfor-
ma', la compañía aspira a 
ser un grupo energético inte-
grado, abarcando toda la ca-
dena de hidrocarburos e in-
fraestructura, y alcanzar 
cero emisiones netas de car-
bono para 2050. 

"En Ecopetrol, aprove-
chamos la tecnología y la in-
novación para mejorar efi-
ciencia y competitividad 
mediante la transforma-
ción digital, aumentando la 
producción de barriles y 
modernizando la infraes-
tructura digital con IA. Eco-
petrol, en línea con su Estra-
tegia de Transformación Di-
gital, usará plataformas in-
teligentes, gemelos digita-
les e IA, entre otros, para 
gestionar mejor los recur-
sos y aumentar la eficien-
cia operativa, reduciendo 
costos", destacan. 

Tecnologías emergentes transforman 
el sector energético colombiano 
La Innovación digital optimiza procesos, mejora la seguridad y reduce impactos ambientales, 
impulsando operaciones eficientes y responsables en distintas actividades actuales. 


