la
nueva frontera
energetica
de Colombia

El pais proyecta instalar entre 1 y 3 gigavatios de
electrolisis al 2030, movilizar inversiones por USS$ 5.500
millones, generar 15.000 empleos y evitar 3 millones de
toneladas de CO,,.

COLOMBIA ESTA ENTRANDO EN UNA CARRERA GLOBAL POR EL HIDROGE-
NO DE BAJAS EMISIONES. CON UNA HOJA DE RUTA YA EN MARCHA, EL PAIiS
EMPIEZA A PERFILAR OPORTUNIDADES TANGIBLES PARA LA INDUSTRIA
LOCAL: desde la manufactura de componentes hasta la operacién de plantas,
transporte y almacenamiento. Lo que hace pocos afios era un tema de prospec-
tiva hoy se traduce en cronogramas, hubs y decisiones de inversién.

El Ministerio de Minas y Energia asegura que entre 2025 y 2027 se des-
plegaran instrumentos concretos para acelerar la produccién y uso del hidro-
geno limpio. El primer paso serd la expedicién del CONPES de Hidrégeno
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de Bajas Emisiones, que establecerd el
marco regulatorio e incentivos, acompa-
fiado del proyecto de Ley de Hidrégeno
en tramite en el Congreso. Ambos buscan
otorgar estabilidad juridica y reglas claras
a inversionistas y desarrolladores.

El Gobierno también prepara un siste-
ma de financiacién temprana, con apoyo
de la cooperacion internacional y del BID,
para cerrar brechas financieras en proyec-
tos piloto y a escala industrial. Ademas,
se fortalecerd la infraestructura nacional
de la calidad, en alianza con el Instituto
Nacional de Metrologia de Alemania
(PTB), y se consolidard una Comision
Intersectorial de Hidrégeno que articulara
politicas entre ministerios, agencias y
sector privado.

En paralelo, Colombia avanza en la
exploracién de hidrégeno blanco junto a
la ANH y el Servicio Geolégico Colom-
biano, y en la creacion de alianzas con
paises como Alemania, Chile y los Pai-
ses Bajos para transferencia tecnoldgica
y desarrollo de estdndares. “Queremos
posicionar a Colombia como un polo
estratégico de hidrégeno en América
Latina”, indic6 el Ministerio de Minas y
Energia.

DE LA HOJA DE RUTA A LOS
HUBS

El pais proyecta instalar entre 1 y 3
gigavatios de electrdlisis al 2030, movi-
lizar inversiones por US$ 5.500 millones,
generar 15.000 empleos y evitar 3 millo-
nes de toneladas de CO,. Hoy existen mds
de 30 proyectos en distintas fases, con
inversiones potenciales que superan los
US$ 40.000 millones.

Los seis hubs priorizados, Cartage-
na, Barranquilla, La Guajira, Valle del
Cauca, Antioquia y Manizales, consoli-
daran cadenas integradas de produccion,
almacenamiento, transporte y demanda.
Cartagena y La Guajira se enfocardn en la
exportacion de amonfaco verde, mientras
que Antioquia y Valle del Cauca desarro-
llaran proyectos para consumo interno ¢
industrial, incluyendo fertilizantes y com-
bustibles sostenibles para aviacién (SAF).

Los primeros casos de uso ya estin
definidos: sustitucién de hidrégeno gris
en refinerfas, produccién de fertilizantes
bajos en emisiones, transporte pesado
con buses y camiones a hidrégeno, como
el piloto de TransMilenio y Ecopetrol en
Bogota, ¢ inyeccién de hidrégeno verde
en redes de gas natural (blending).

ECOPETROL: EL APRENDIZAJE
DEL PRESENTE

Ecopetrol produce actualmente cerca de
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130.000 toneladas anuales de hidrégeno
en sus refinerias de Barrancabermeja y

Cartagena, utilizadas principalmente en |

procesos de hidrotratamiento e hidrocrac-
king para combustibles limpios. Apro-
ximadamente 10 % del hidrégeno pro-
ducido en Barrancabermeja se considera
H, azul, dado que el CO, asociado a su
generacion es capturado y reutilizado en
la industria de bebidas carbonatadas.

El Proyecto Coral, en la refineria de
Cartagena, marca el primer paso en firme
de esta ruta: instalard un electrolizador
tipo PEM de 5 MW alimentado por ener-
gia solar, con capacidad para producir
alrededor de 800 toneladas de hidrégeno
verde al afio, evitando unas 7.700 tonela-
das de CO, anuales. En Barrancabermeja,
el Proyecto Linea Base Calidad de Com-
bustibles incorporara 20 millones de pies
cubicos estandar diarios de hidrégeno de
bajas emisiones.

“En Coral, el 100 % de los equipos
fuera del electrolizador estan siendo fabri-
cados en el pais y el EPC es ejecutado por
una empresa colombiana. La operacion y
mantenimiento también estardn en manos
de talento nacional”, explicé Ecopetrol.

Entre sus indicadores clave se inclu-

yen eficiencia energética, pureza del
hidrégeno, reduccién de emisiones y
seguridad operacional. La compaiia apli-
ca metodologias de gestion integral de
riesgos técnicos, financieros, sociales y
ambientales, con una meta clara: transfor-
mar el hidrégeno en un negocio rentable
y competitivo a nivel nacional.

EPM: EXPLORACIONY
APRENDIZAJE

En Antioquia, EPM opera un piloto de |

producciéon de hidrégeno en su planta
Aguas Claras, donde genera unos 5 kilo-
gramos diarios (= 1.800 kg anuales)
utilizados en pruebas de mezcla con gas
natural para autoconsumo. La empresa
planea aprovechar sus pequefas centra-
les hidroeléctricas (PCH) como fuente
renovable para alimentar futuros electro-
lizadores, optimizando la infraestructura
existente y garantizando sostenibilidad
hidrica.

“Vemos oportunidades relevantes
para proveedores locales en ingenieria,
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instalacion de electrolizadores,
sistemas de compresion, val-
vulas, tanques y servicios de
operacion y mantenimiento”,
sefialé la compania. Sus indi-
cadores de desempefio inclu-
yen costo nivelado de hidré-
geno (LCOH), porcentaje de
energia renovable, toneladas
de CO, evitadas, disponibili-
dad operativa y consumo de
agua por kilogramo producido.
HACIA UNA INDUSTRIA
NACIONAL DEL
HIDROGENO

Para que el ecosistema se con-
solide, sera clave la coordina-
ciéon de infraestructura eléc-
trica, hidrica, logistica y de
gasoductos. Segun el Minis-
terio, Colombia ya trabaja en
planes de desalinizacién de
agua marina, integracion del
Sistema Interconectado Nacio-
nal con proyectos renovables y
modernizacidén de puertos ver-
des en el Caribe para exporta-
cién de amonfaco y metanol.
La CREG estudia la via-
bilidad de inyectar hidrégeno
en la red de gas natural, mien-
tras el Ministerio de Ambien-
te ajusta los procedimientos
de licenciamiento ambiental
bajo el Decreto 1033 de 2025,
que simplifica permisos para
energias limpias. A su vez, el

ICONTEC lidera la adaptacion
de normas técnicas para trans-
porte y seguridad del hidrége-
no, y se evaldan “arenas regu-
latorias™ (sandbox) que permi-
tan a proyectos piloto operar
de forma flexible durante su
maduracién.

La Asociacion Colombia-
na de Hidrégeno (Hidrégeno
Colombia), gremio que agrupa
a empresas y entidades del
sector, respalda la consolida-
cion de la cadena de valor del
hidrégeno en el pais. Segin
los datos del Ministerio de
Minas y Energfa, el ecosistema
colombiano ya cuenta con mas
de 30 proyectos en desarrollo,
con potencial para alcanzar

| 1-3 GW de electrdlisis al 2030

y produccién de 2,2 millones
de toneladas anuales de hidré-
geno para 2040.

Con los primeros proyec-
tos en marcha, reglas en defi-
nicién y un mercado global
en expansion, el hidrégeno
deja de ser una promesa para
convertirse en una realidad
industrial. Colombia busca
aprovechar esa ventana: no
solo como productor, sino
como pais capaz de desarro-
llar conocimiento, tecnologia
y empleo alrededor del vector
energético del futuro.
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