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Geotermia en Caldas: el
innovador proyecto que
podria transformar la energia
en Colombia sin afectar el
agua ni los volcanes

Colombia apuesta por energia renovable gracias al
potencial geotérmico de Nereidas, un modelo
pionero en Caldas.
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El proyecto de exploracién geotérmica en el valle de Nereidas, ubicado en el
municipio de Villamaria (Caldas), representa un avance significativo en la transicién
de Colombia hacia fuentes de energia mas limpias y sostenibles. Liderado por la
Central Hidroeléctrica de Caldas (Chec), en alianza con Ecopetrol y la compania
estadounidense Baker Hughes, este desarrollo aspira a aprovechar la energia térmica
almacenada en el subsuelo para transformar la matriz eléctrica nacional. Con un
potencial estimado de generacion de 92 megavatios, segiin datos reportados por el
Ministerio de Minas y Energia y confirmados por la Chec, el proyecto podria
abastecer a una ciudad de tamafio medio como Manizales, marcando un precedente

en la integracién de energias renovables en la regién cafetera.

El origen de la exploracion en esta zona se remonta a 1997, cuando se realizaron
perforaciones de hasta 1.469 metros en el subsuelo. Sin embargo, el trabajo se
suspendié debido a un desvio inesperado en el trayecto de la perforacion.
Actualmente, el proyecto aguarda la asignacion de recursos y la aprobacion de
tramites regulatorios para reanudar las labores en aproximadamente dos afios. Segin
declaraciones del coordinador del proyecto, Lopez (citadas en el medio local y
corroboradas por la Chec), la fase siguiente integrara tecnologias mas modernas y un
enfoque de mayor responsabilidad ambiental, factores cruciales para disipar dudas

sobre los impactos y el alcance de la geotermia.

Desmitificar supuestos riesgos ha sido una tarea central en la estrategia comunicativa
del proyecto. Lopez enfatiza que la operacién geotérmica, situada a unos 10-12
kilémetros del volean Nevado del Ruiz, no representa un estimulo para la actividad
volcanica. Esta afirmacién es respaldada por estudios internacionales publicados en el
Geothermal Resources Council Journal y revisados en la revista Renewable and
Sustainable Energy Reviews, los cuales concluyen que las intervenciones geotérmicas
son localizadas y no afectan procesos geologicos a gran escala. Asi, el desarrollo se
despliega sobre una reserva térmica aislada, lejos de modificar la dindmica del

sistema volcénico.

El manejo responsable del agua es otro pilar de la iniciativa, particularmente
relevante en una regién andina caracterizada por la fragilidad de sus ecosistemas. La
geotermia en Nereidas emplea aguas profundas que, tras su uso para la extracciéon
energética, son completamente reinyectadas al subsuelo, evitando el consumo neto y
manteniendo un ciclo cerrado del recurso. La Agencia Internacional de Energia (IEA)
valida que esta préctica es el estindar en la industria global, diferenciando a la
geotermia como una de las tecnologias energéticas con menor consumo hidrico,

ademas de garantizar la no intervencion en 4reas sensibles como paramos.
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A diferencia de industrias extractivas como el petréleo, la exploracién geotérmica no
recurre a técnicas de fracturacion hidraulica, también conocidas como fracking. De
acuerdo con Lopez y documentos del Banco Mundial sobre mitigacién climatica, la
extracci6én se basa en perforaciones simples que permiten la circulacién natural del
agua caliente, minimizando riesgos ambientales y sociales. Este enfoque responde a
preocupaciones publicas sobre la sostenibilidad de proyectos energéticos y subraya el

compromiso con la conservacion y el desarrollo rural.

La reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero es una de las principales
ventajas ambientales de la geotermia, tal como lo sostiene el Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, por su sigla en inglés). Sus
andlisis comparan las bajas emisiones de la geotermia con las energias renovables
mas limpias, resaltando la relevancia de este tipo de proyectos en el contexto global

de transicién hacia fuentes bajas en carbono.

Colombia, cuya matriz energética estd atn dominada por hidroeléctricas y
combustibles fosiles, enfrenta el reto de diversificar sus fuentes para ganar resiliencia
frente al cambio climatico. Segin registros oficiales del Ministerio de Minas y
Energia, la promocién de proyectos geotérmicos no solo refuerza la seguridad
energética regional sino que genera oportunidades para el desarrollo econémico local,

especificamente en areas donde predomina la actividad agropecuaria tradicional.

En suma, el proyecto Nereidas, impulsado por la Chee, Ecopetrol y Baker Hughes, no
solo encarna un avance tecnolégico, sino que puede constituir un modelo replicable
en otras regiones volcénicas del pais. Su ejecucion, sujeta a desafios financieros y
regulatorios, podria contribuir a la consolidacion de una matriz energética mas

limpia, resiliente y socialmente responsable.

Preguntas frecuentes relacionadas

éQué es exactamente la energia geotérmica y e6mo funciona en proyectos como el de
Nereidas?

La energia geotérmica se basa en el aprovechamiento del calor natural almacenado
bajo la superficie terrestre, especialmente en zonas volcanicas o de actividad geolégica
relevante. En el caso del provecto de Nereidas, el proceso consiste en perforar el
subsuelo para utilizar el agua caliente almacenada a grandes profundidades, que a su
vez puede generar vapor para mover turbinas y producir electricidad. Esta modalidad
garantiza un flujo constante y renovable, mientras que la totalidad del agua es
reinyectada, cerrando el ciclo y evitando impactos hidricos negativos. Asi, la
geotermia se diferencia por ser una fuente limpia, con bajo consumo de agua y
reducidas emisiones de carbono, fomentando la innovacion en la produccion de

energia en el pais.

Entender esta tecnologia es crucial, ya que la geotermia se ha consolidado como una
alternativa viable en zonas donde la disponibilidad de fuentes renovables como el
viento o el sol es limitada. Su factibilidad depende de la existencia de reservorios
termales accesibles, como ocurre en Caldas. El éxito del proyecto Nereidas puede
abrir la puerta a nuevas iniciativas en otras regiones similares, fortaleciendo la

transicion energética de Colombia.

¢Qué retos enfrenta la implementacién de proyectos geotérmicos en Colombia?

La implementacion de la energia geotérmica en Colombia atin esta en etapa inicial y
enfrenta varios desafios. Entre ellos destacan la necesidad de inversiones
significativas, los procesos regulatorios complejos y la falta de experiencia técnica
local en comparacién con paises con tradicidn geotérmica. El caso del valle de
Nereidas evidencia céomo factores como la necesidad de recursos financieros y
aprobaciones legales pueden retrasar los proyectos, pese al alto potencial identificado

desde hace décadas.

Superar estos retos es fundamental para diversificar la matriz energética nacional y
reducir la dependencia de fuentes tradicionales. Ademas, la geotermia puede aportar
no solo energia sino también empleo, innovacién tecnologica y fortalecimiento de
comunidades rurales. Sin embargo, para concretar estos beneficios, se requiere
articular empresas, instituciones gubernamentales y comunidades en torno a

principios de sostenibilidad y participacién.
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